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Введение
Со дня на день стартует сезон заготовки 
кормов, и перед агрономами остро встал 
главный вопрос: «Какие силосные заква-
ски выбрать?». Тем более что тема заква-
сок окутана таким количеством мифов, 
в  которых самостоятельно разобраться 
достаточно трудно. Один из мифов, рас-
пространяемых некоторыми недобросо-
вестными коммерсантами,  – опасность 
использования силосных заквасок на ос-
нове Bacillus. Бытует мнение, что эти бак-
терии могут быть вредны для животных, 
но многочисленные научные исследова-
ния, законы и  нормативы, принятые на 
государственном уровне во многих раз-
витых странах, опровергают эти опасения.
Bacillus  – это группа бактерий, давно из-
ученная и  широко применяемая в  сель-
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Научное обоснованное использование заквасок – залог продуктивного и устойчивого животновод-
ства. Bacillus – это группа бактерий, давно изученная и широко применяемая в сельском хозяйстве, 
медицине и пищевой промышленности благодаря своей безопасности и полезным свойствам. 
Отечественная закваска «Промилк» создана на основе штамма бактерий, которые образуют вы-
сокоустойчивые покоящиеся споры и имеют в геноме уникальные гены осмотолерантности, анти-
микробной активности, биодеструкции микотоксинов. Закваска способствует ускоренному и каче-
ственному процессу ферментации силоса, подавляет развитие патогенной микробиоты и улучшает 
сохранность питательных веществ корма. Биоконсервант «Промилк» представляет собой более 
выгодную альтернативу импортным закваскам и химическим консервантам.
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ском хозяйстве, медицине и  пищевой 
промышленности благодаря своей без-
опасности и  полезным свойствам. Они 
способствуют ускоренному и  качествен-
ному процессу ферментации силоса, по-
давляют развитие патогенной микробио-
ты и  улучшают сохранность питательных 
веществ корма.

Безопасность в каждой капле
Закваски на основе живых штаммов мик
роорганизмов, включая вид Bacillus, уни-
кальны по фактору безопасности их при-
менения.
Большинство бактерий рода Bacillus 
(включая B. subtilis) широко распростра-
нены в  окружающей среде  – обнаружи-
вают в  почве, воде, воздухе и  пищевых 
продуктах (зерновых, хлебобулочных из-
делиях, соевых продуктах, мясе, сыром 
и  пастеризованном молоке). У  данных 
микроорганизмов имеется многовековая 
история их безопасного использования 
для щелочной ферментации многих про-
дуктов питания. Как следствие, они посто-
янно попадают в  желудочно-кишечный 
тракт и дыхательные пути, засевая эти от-
делы.
Количество Bacillus в  пищеварительной 
системе животных, птиц и человека в нор-
ме может достигать 109 КОЕ/г, что значи-
тельно выше содержания Lactobacillus. 
В  связи с  этим, ряд исследователей рас-

сматривают бактерии рода Bacillus как 
один из доминирующих компонентов 
нормальной микробиоты пищевари-
тельной системы без каких-либо доказа-
тельств того, что такие микроорганизмы 
могут вызывать заболевания (исключая 
патогенные виды B. anthracis и B. cereus) 
или оказывать какое-либо вредное воз-
действие на организм [1].
На данный момент вид Bacillus subtilis счи-
тается одним из самых изученных и безо-
пасных представителей рода бацилл. Так, 
B. subtilis был признан Центром ветери-
нарной медицины FDA США безопасным 
для использования в  кормах. В  связи 
с этим Ассоциация американских чинов-
ников по контролю за кормами включила 
его в список разрешенных кормовых ин-
гредиентов для животных в соответствии 
с  разделом 36.14 «Микроорганизмы пря-
мого кормления». Отдел охраны здоровья 
животных и производства кормов Канад-
ского агентства по инспекции пищевых 
продуктов классифицировал культуру 
Bacillus как силосную добавку в  соответ-
ствии с Приложением IV-Часть 2-Класс 8.6 
и  присвоил международный номер кор-
мового ингредиента IFN 8‑19‑119. Европей-
ское агентство по безопасности продук-
тов питания также дало положительную 
оценку нескольким кормовым добавкам, 
содержащим жизнеспособные споры B. 
subtilis, подтвердив их безопасность для 
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использования в  животноводстве с  це-
лью увеличения привесов. Поэтому штам-
мы этого вида широко используются в ка-
честве биопрепаратов в  России, странах 
Европы и США.

Инновационный биоконсервант
В настоящее время в России на базе на-
учно-производственной компании ООО 
«БИОТРОФ» развивается научная школа. 
Руководитель, д. б.н. Г. Ю. Лаптев, и сотруд-
ники являются учениками и продолжате-
лями школы силосования Л. А. Гардера.
История создания компании «БИОТРОФ» 
уходит корнями в 1970 год, когда во ВНИИ 
сельскохозяйственной микробиологии 
по инициативе академика Л. К. Эрнста 
была создана группа зоотехнической 
микробиологии. Именно это и  побудило 
руководство и коллектив компании «БИО-
ТРОФ» в 2010 году создать единственную 
в  России молекулярно-генетическую ла-
бораторию, где проводятся уникальные 
исследования состава кормов и  микро-
биоты пищеварительной системы сель-
скохозяйственных животных.
На сегодняшний день производство, 
которое находилось на территории 
г. Санкт-Петербурга, значительно расши-
рено. В  Тельмановском сельском посе-
лении Ленинградской области построен 
современный высокотехнологичный на-

учно-производственный комплекс (рис. 1). 
Он включает в себя производственно-ла-
бораторный, производственно-складской 
и  административный корпуса площадью 
более 7000 кв.м.
В компании «БИОТРОФ» на основании ши-
роких научных исследований создаются 
биопрепараты с доказанным механизмом 
действия и эффективностью. В частности, 
разработан высокоэффективный консер-
вант «Промилк», который представляет 
собой размноженную чистую и лиофиль-
но высушенную культуру полезных споро-
образующих бактерий Bacillus spp. (сухой 
аналог биопрепарата «Биотроф-111»).
Бактерии препарата прекрасно перено-
сят высушивание за счет способности 
к образованию эндоспор, быстро восста-
навливая свою активность в  силосе или 
сенаже. Помимо способности к спорооб-
разованию, штамм бактерии Bacillus spp. 
имеет и  ряд других защитных механиз-
мов.
При проведении полногеномного секве-
нирования штамма бактерии Bacillus spp. 
на платформе MiSeq (Illumina Inc.) был 
подробно описан механизм выживае-
мости бактерий в  силосе. Расшифровка 
генома с  использованием базы данных 
RAST продемонстрировала активацию 
106 генов, отвечающих за адаптацию к не-
благоприятным внешним воздействиям, 

Рис. 1. Научно-производственный комплекс «БИОТРОФ» в Ленинградской области
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включающим повышенное осмотическое 
давление, которое создается при под-
вяливании зеленой массы, поэтому зак-
васка с  успехом используется и  для кон-
сервирования трудносилосуемых культур 
(бобово-злаковых смесей, козлятника 
восточного, клевера, люцерны и др.), плю-
щеного зерна и кукурузы.
Возвращаясь к  безопасности, следует 
подчеркнуть, что это свойство бакте-
рий связано не только с  видовой при-
надлежностью, а  с  индивидуальными 
особенностями штаммов. Поэтому мы 
придерживаемся принципов того, что 
каждый штамм микроорганизма, несмо-
тря на уже доказанную безопасность 
вида, к  которому он принадлежит, дол-
жен дополнительно оцениваться в  ин-
дивидуальном порядке для подтвержде-
ния пригодности его для использования 
в  качестве биопрепарата. На сегодняш-
ний день существуют современные мо-
лекулярно-генетические методы для 
надежной идентификации B. subtilis, 
включая расшифровку всего генома.
Результаты исследований, полученные 
методом полногеномного секвенирова-
ния, еще раз подтвердили безопасность 
данного штамма. При исследовании B. 
subtilis 111 in vitro на наличие гемолитиче-
ской активности на кровяном агаре мы 
не наблюдали зон просветления вокруг 
колоний, что также свидетельствовало об 

отсутствии синтеза гемолизина (токсина 
B. cereus) в культуре.
Дополнительные эксперименты на жи-
вотных, в частности, проверки на острую 
и  хроническую токсичность, показали, 
что введение животным бактерий B. 
subtilis 111 даже в  высоких дозах не при-
водило к  каким-либо нежелательным 
последствиям. Данные об отсутствии ток-
сичности данного штамма соответство-
вали данным о  профиле безопасности 
Lactobacillus и  Bifidobacterium. Поэтому 
проведенный спектр широких исследо-
ваний позволяет не сомневаться в абсо-
лютной безопасности штамма в  составе 
закваски «Промилк».
Данные исследований методом количе-
ственной ПЦР подтверждают, что внесе-
ние в корм штамма бактерии Bacillus spp. 
в составе закваски «Промилк» приводит 
к подавлению (от 2,5 до 12,5 раз) нежела-
тельной микробиоты: протеолитических 
клостридий, энтеробактерий, дрожжей 
Candida и Saccharomyces cerevisiae, а так-
же патогенных стафилококков. Клостри-
дии и энтеробактерии – это инициаторы 
вторичной ферментации корма, дрож-
жи вызывают разогревание корма при 
открытии траншеи, а  количество стафи-
лококков в  силосе практически всегда 
коррелирует (имеет связь) с содержани-
ем соматических клеток в молоке коров. 
Благодаря антифунгальной активности 
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(способности подавлять грибки) штам-
ма бактерий Bacillus spp. и  выделению 
ферментов биодеструкции, количество 
микотоксинов в  кормах снижается до 
55–60%.

Эффективная  
альтернатива импорту
Специалистами ООО «Шекснинская Заря» 
Вологодской области было проведено 
крупномасштабное исследование эффек-
тивности действия силосной закваски 
«Промилк». Сравнивали биохимические 
показатели качества 2-х партий корма 
из кукурузы, заготовленных с  закваской 

«Промилк», с  результатами анализа ка-
чества кукурузного силоса, заложенного 
с  европейским биоконсервантом на ос-
нове Lactobacillus plantarum, Pediococcus 
pentosaceus, L. buchneri (пробы из 2-х пар-
тий). Все силоса были заготовлены прак-
тически одновременно. Анализ показа-
телей качества специалисты хозяйства 
проводили по методикам, признанным во 
всем мире (рис. 2).
Судя по эффективному подкислению кор-
ма на протяжении процесса фермента-
ции, применение как зарубежного, так 
и  отечественного биоконсерванта «Про-
милк» обеспечивало правильный про-

Рис. 2. Результаты анализа эффективности силосных консервантов в ООО «Шекснинская Заря» в 2024 г. 
Примечание: Европ. Закваска – биоконсервант на основе Lactobacillus plantarum, Pediococcus 
pentosaceus, L. buchneri; 1, 2 – номера партий



25Кормовые добавки

цесс брожения. При этом при использо-
вании закваски «Промилк» сахара кормов 
расходовались более экономно, что свя-
зано с научно обоснованной дозировкой 
вносимых микроорганизмов.
Важно отметить, что применение заква-
ски «Промилк» позволило получить корм 
с  низким содержанием аммиака, что го-
ворит о подавлении численности проте-
олитических бактерий, включая клостри-
дии. При этом в  партиях, заложенных 
с  дорогостоящим европейским консер-
вантом, содержание аммиака оказалось 
выше. Переваримость органического ве-
щества, содержание обменной энергии 
и  ЧЭЛ (чистая энергия лактации  – часть 
энергии корма, которая расходуется на 
поддержание жизни, производство мо-
лока или рост) как в вариантах с зарубеж-
ным, так и  с  отечественным консерван-
том были практически на одинаковом 
уровне.

Равнозначная замена химии
Коллектив ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. 
Л. К. Эрнста под руководством доктора 
сельскохозяйственных наук, профессора, 
главного научного сотрудника Дуборезо-
ва В. М. провел масштабный эксперимент 
по сравнению эффективности штамма 

Bacillus spp., составляющего основу вы-
сушенного биоконсерванта «Промилк» 
и  его жидкой аналоговой формы  – зак-
васки Биотроф-111 (производства НПК 
«БИОТРОФ»), на плющеном зерне куку-
рузы (Дуборезов В. М. и  др., 2018). Дей-
ствие биоконсерванта на основе штамма 
Bacillus spp. сравнивали с действием хи-
мических консервантов, включая «АИВ-
2000+».
По результатам исследований уровня рН 
и  интенсивности брожения в  динами-
ке исследователями был сделан вывод 
о том, что используемые консерванты, как 
химические, так и  биологический на ос-
нове штамма Bacillus spp., внесённые во 
влажное зерно, существенно улучшили 
его сохранность. В  зерне, обработанном 
данными консервантами, нежелатель-
ные биохимические процессы протекали 
менее интенсивно, что подтверждалось 
меньшим количеством выделившейся 
углекислоты по сравнению с  контроль-
ным вариантом. В  вариантах с  консер-
вантом «АИВ-2000+» и  биоконсервантом 
на основе штамма Bacillus spp. брожение 
полностью стабилизировалось уже через 
15 суток хранения, тогда как в  других ва-
риантах стабилизация брожения произо-
шла значительно позже.
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Благодарность братии  
Валаамского монастыря
Для нас особенно ценно, что в стенах Спа-
со-Преображенского Валаамского мона-
стыря прозвучали слова благодарности 
в  адрес компании «БИОТРОФ», обеспе-
чившей обитель заквасками для силосо-
вания, включая «Биотроф-111». Начальник 
Валаамской фермы монах Агапий выразил 
признательность за многолетнюю помощь 
в развитии монастырского хозяйства, где 
содержание скота и производство молоч-
ной продукции высочайшего качества 
играют важную роль в обеспечении бра-
тии и паломников (рис. 3).
Валаамский монастырь, расположенный 
на живописном острове в  Ладожском 
озере, издавна славится своим трудолю-
бием и  умением вести хозяйство. Мона-
хи собственными силами содержат круп-
ный рогатый скот и производят молочные 
продукты, которые пользуются большим 
спросом у  паломников. Однако суровые 

Рис. 3. Благодарственное письмо в адрес компании «БИОТРОФ» от братии Валаамского монастыря
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климатические условия создают опреде-
ленные трудности в заготовке кормов для 
скота. Поэтому качество заквасок играет 
здесь ключевую роль.
Благодаря использованию качественных 
заквасок братии Валаамского монастыря 
удалось значительно улучшить качество 
силоса, что позволило повысить сыро-
пригодность молока (в  том числе, по за-
верениям итальянских сыроделов) и сни-
зить зависимость от внешних поставок 
кормов.

Заключение
Все закваски производства компании 
«БИОТРОФ» имеют государственные 
регистрационные удостоверения Рос-
сельхознадзора. Они проходят строгий 
контроль и  тестирование как со сторо-
ны компании-производителя, так и  со 
стороны регуляторных органов, что га-
рантирует их безопасность и  эффек-
тивность. Важно помнить, что научно 
обоснованное использование заква-
сок – залог продуктивного и устойчиво-
го животноводства, а страхи вокруг рода 
Bacillus основаны на мифах, а не на ре-
альных фактах.
Отечественная закваска «Промилк» 
создана на основе штамма бактерии 
Bacillus spp., который образует высоко-

устойчивые покоящиеся споры и имеет 
в  геноме уникальные гены осмотоле-
рантности, антимикробной активности, 
биодеструкции микотоксинов. Благода-
ря этому мы смогли получить сухую фор-
му продукта, которая более удобна для 
транспортировки, не требует хранения 
в  холодильнике и  может доставляться 
в  труднодоступные и  удаленные реги-
оны, а  также имеет более длительный 
срок хранения (24 месяца), чем жидкие 
и  большинство сухих препаратов. При 
этом бактерии очень быстро восстанав-
ливают свою активность при внесении 
в силосной массу. Биоконсервант «Про-
милк» отвечает всем критериям безо-
пасности и  представляет собой более 
выгодную альтернативу импортным 
закваскам и  химическим консерван-
там. Результаты по успешному консер-
вированию силоса с  биопрепаратом 
«Промилк» подтверждены множеством 
специалистов на практике в  течение 
многих лет.
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